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EXERCICES : SUITES ET SERIES DE FONCTIONS INTEGRABLESI

Suites de fonctions (ex. 1 a 6)

[ Exercice 1: (») - (x#) ]

Calculer les limites lorsque n — +oco des intégrales suivantes (apres avoir prouvé leur existence) :
Z too xMdx 1 4o -
4 e n
1. / tan” x dx 4. / 7. —/ ————dx
0 X241 njo 14 cos?x
) /+oo dx 5 /+°° x" dx +00 gin2" x dx
" Jo xtfer o x4 8. / X241
oo sin” x +eo sin(nt) +oo .
3. / - dx 6. / i 9. / e~ sin" x dx
0 x2 nt + t2 0

[ Exercice 2: (xx) ]

En utilisant un changement de variable bien choisi, déterminer la limite et un équivalent lorsque

n — +oo de:
/0",/1+(1—%)"dx.

[ Exercice 3: (xx) ]

1 1
Soit f € C([0;1],R). Déterminer ¢ = lim x"f(x)dx, puis un équivalent de / X f(x)dx — ¢
J0

n—+oo JQ

quand n — +oco .

[Exercice 4: (kx*) ]

d

Soit I, = / 7 _:;n . Montrer que LIIE I, = 1. Donner un développement limité a l'ordre 2 de I
0 n S

quand n — +oco.

[ Exercice 5: (xx) ]

Soit f € C(R4,R), bornée. Montrer que :  lim - L(x)dx
+7 7 . q : oo Jo 1 + n2x2

7T
= 5£(0).

[ Exercice 6: (xx) ]

00 efx
Soit I, = / dx pour n € IN*.
Jo x+mn

Justifier 1’existence de I,,, déterminer liIE I, puis déterminer un équivalent de I, lorsque n — +oco.
n—-+oo

Séries de fonctions (ex. 7 a 15)

[ Exercice 7: (xx) ]

0 +
=Y

el —1

1
| Montrer que : Py
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[Exercice 8: (x%)

_ [T sint df — =
Montrer que, pour x > 0 : ./0 a4 = ,;_1 T
[Exercice 9: (x») ]
, 1 +o0 (_1);1
Etablir, pour tout x > 0 : / Frletdt =Yy ——~—.
0 = nl(x+n)

[ Exercice 10: (xx) ]

. 1 +o0 (_1)n—1
Etablir : / xx dx = Z —
0 n=1 n

[ Exercice 11: (x%) ]

1
Existence et calcul de : / Intin(1—t)dt.
0

[ Exercice 12: (xx) ]

1 Int 1 Arctant
Existence et calcul de / _nt dt. En déduire / Arctant dt.
Jo 1+1¢2 0 t
[Exercice 13: (x%) ]
Lode 2 (-1)"

Démontrer que, pour a > 0 : /0 T n;l in 4_)1 .

[Exercice 14: (x%%)
+oo dt

a) Montrer que la série de terme général : u, = (—1)" /0 aroy
calculer sa somme.

b) Montrer que la série de terme général |u,| est divergente.

[ Exercice 15: (xx) ]

27T el}’lt

Soita € C, |a| #1 et n € Z. Calculer : /
0
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(n > 1) est convergente et
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