FEUILLE D’EXERCICES N°13 — SERIES ENTIERES PSI* 22-23

EXERCICES : SERIES ENTIERES, AVEC CORRIGES I

Rayon de convergence (ex. 1 a 6)

Exercice 1: (%)

Déterminer le rayon de convergence de la série entiere ) a,z" dans les cas suivants :
n=0
n

a) a, = {n b)an:n—

n!

sinn
<) a, =

1
d) a, = arctan (ﬁ) (v € R)

e) a, = <2nn) f) "Vn+1—n g) a, = tan (E) h) 4, = somme des diviseurs de n

7
i) a, vérifie: a,, =0 et a - i)p
n . 2p - 2P+1 = Ch(p)
. Srifie - 1 1 o .
j) ax ver11e.agp—pz_i_1 , a3p+1—a , a3p2=al (a €RY)

Q Solution:

a) lirE an = 1 donc la suite (a,z") est bornée si et seulement si |z| < 1.
n—-+00

Par définition on en déduit R = 1.

b) Soit z € C*. % = < u : ! )n |z| Wi € |z| dongc, d’apres la regle de d’Alembert pour les séries & termes
réels positifs on a" :
- si e|z| <1 lasérie }_|a,z"| converge;
- si e|z| > 1 cette série diverge.
Par conséquent, R = % .

o) Si |z] <1 la suite (1,2") est bornée donc R > 1.

I—=

Soit z tel que |z[ > 1. On peut toujours trouver des entiers n aussi grand que l'on veut tels que [sinn| > 5

(il suffit de prendre n € [% +krr; 5% + krr} avec k € IN, ce qui est toujours possible puisque la longueur de

n
. L R z . .
I'intervalle [% ; 57”] est supérieure a 1). Pour ces n on aura |a,z"| > ‘2—‘ , donc par croissances comparées, la

n
suite (a,z") n’est pas bornée.
On en déduit R < 1 et finalement, R = 1.

Autre solution; le rayon de convergence de la série ) Si%z” est le méme que celui de sa série dérivée, donc
que celui de la série ) sinnz".
Or on sait que la suite (sinn) diverge (exercice classique, déja fait), donc la série diverge pour z = 1 d’ox
R<1.
. . T . L. .
d -Sia<0, hrE ap = 7 donc la suite (a,z") est bornée si et seulement si |z| < 1.
n—-+oo

Par définition on en déduit R = 1.

- Sia=0,a, =% pourtout n donc R =1.

. 1 . . . . . z" < g .
-Sia>0,a, ~ p donc la suite (a,z") est bornée si et seulement si la suite (;) I’est, c’est-a-dire si
n— oo

et seulement si si et seulement si |z| < 1..
La encore, on en déduit R = 1.

@n+42)! i1
. e ez | G2 _@n+2)2n+1) _  202n+1) .
e) Soit z € C*. o] G | = CESIE |z| = 1 |z] o 4|z|, donc par application de la
n!

regle de d’Alembert pour les séries & termes réels positifs (je ne détaille pas, cf b)) on trouve R = % .
f) On cherche un équivalent de a; :

In(n+1) In(n)

1
—en
In(n) (en%lln(n+l)—%ln(n) _ 1)

1
ay, = ent+l

B

=e
~ 1 X _ .
donc puisque - In(n) WSt 0 etque e 1Xr:OX :

1

ay o~
n—+oo n+1

In(n+1) - %ln(n)
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et
1 1 11 1 1 In(n)
n—Hln(n—}-l)—Eln(n)f (7’1—|—1 —;)ln(n)—!—n—_'_lln(l—kg) n:—wT
~—_—
~ L

In(n)

n2

Donc a, ~

; il en résulte que la suite (a,z") est bornée si et seulement si |z| <1, donc R =1.
n——+oo

g) Lasuite (a,) est périodique et ne prend que 7 valeurs: 0, tan %, tan %7 etc...

Donc la suite (a,z") est bornée si et seulement si |z] <1, et R=1.
h) La somme des diviseurs de n est compriseentre 1 et 1+24 - .- +n = @ , donc le rayon de convergence

o . P 1 .
de la série ) a,z" est compris entre les rayons de convergence des deux séries ) z" et ), %z”, qui sont

tous deux égauxa 1, donc R =1.

i) La suite (a,2") est bornée si et seulement si les deux suites (a5,z%") et (uszzzPH) le sont, c’est-a-dire si la
2
suite (Z—> est.
chp
P
Or chp ~ <.
p—>—+oo 2

cela équivaut a

2p 2
Z . N z 2 . . . 2 PR . z
donc cela équivaut a ( = ) bornée; comme il s’agit d'une suite géométrique de raison —,

z|2 < e, et finalement : R = /e.

j) La suite (a,z") est bornée si et seulement si les trois suites (u3pz3p), (u3p+1z3p+1) et (a3p+223p+2) le sont.
Or:

3p . L . .
- a3pz3p = # donc la suite (u3pz3p ) est bornée si et seulement si |z| < 1;

3p+1 . . .
S+l = 2 — 0 doncla suite (a3,412°P ") est toujours bornée ;

- a zZ
3p+1 ! pstoo

- a3p+2z3p+2 = aPz3P*2 est le terme général d’une suite géométrique de raison az® donc elle est bornée si et

seulement si ]az3| < 1 c'est-a-dire si |z|3 < % .

. . 1
En conclusion : R = min (1, %) .

k

~

L'étude de la suite (a,,) est facile : clairement, a, est & valeurs dans R, et, compte tenu de 'inégalité bien
connue In(1+x) < x,ona (a,) décroissante et minorée par 0.

Donc elle converge vers I'unique point fixe de la fonction x — In(1 + x) c’est-a-dire 0. La suite étant bornée,
on en déduit R > 1.

On a de plus, a l'aide d"un petit développement limité :

1 1 1 1 1 1
e = Lt ola) -2) s,
Ap41  An ay — % + o(a%) an a n—s+oo 2
PE s . 1 no . 2 .
donc par le théoréeme de Cesaro (H.P) on obtient — ~ - soita, ~ —,ce qui montre que R =1.
ap n—+oo n—+oo N

Exercice 2: (%)

Soit ). a,z" une série entiere de rayon de convergence R.
n=0

Déterminer le rayon de convergence de la série entiere Y. a,z>".

n=0

Q Solution:

Notons R’ le rayon de convergence de ¥ a,z>".

. Pour |z] < VR, |2?| < R etdonc Y a,(z%)" = Y, ayz?" est absolument convergente. Donc R’ > |z], et cela étant
vrai pour tout z tel que |z| < VR, on en déduit R’ > V/R.

. Pour |z| > VR, |z2| > R et donc Y a,(z2)" = Y. a,z?" est grossierement divergente. Donc R’ < |z| et I'on en
déduit R' < VR.

Finalement : R’ = v/R.

Exercice 3: (x*)
Soit ) a,z" une série entiére de rayon de convergence R. Déterminer le rayon de convergence de la
n=0
P s 2.n
série entiere ) a;z" .
n=0
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Q Solution:

Montrons par double inégalité que le rayon de convergence R’ de Y a%z" vaut R’ = R?.

. Soit |z| < R.
Puisque la série numérique ) a,z" est absolument convergente, on a a,z" — 0 et donc a,;leZn — 0.
On en déduit |z|?> < R’ et donc R? < R’.

. Soit |z] < V/R’.Ona |z|?> < R’ etdonc |a%z*"| — 0 puis |a,z"| — 0. On en déduit |z| < R et donc VR’ < R.

Exercice 4: (xx)

Soit ). a,z" une série entiere de rayon de convergence R > 0.
n=0

z . por] .s a
Déterminer le rayon de convergence de la série entiere ) n—rl’ z" .
n=0

Q Solution:

Soit € ]0; R[. La série numérique ) a,r" est absolument convergente. Pour tout z € C,

an 1 sz\"
—z" = a, " — <—> = o(anr™)
n! n! \r

. . 1 /z\"
car par croissances comparées lim — (—) =0.
n—+oon! \r

Par comparaison de séries absolument convergentes, on peut affirmer que la série numérique )
ment convergente pour tout z € C.
Le rayon de convergence de la série entiere étudiée est donc +oco.

a,z"

1+ est absolu-

Exercice 5: (xx)

Montrer que pour tout & € R les séries entieres ) a,z" et ) ,n*a,z" ont méme rayon de convergence.

Q Solution:

Posons b, = n“a;, et comparons R, et Ry.

Pour &« =0 : ok.

Pour & >0 : ay = o(by) donc R, > Ry,.

Pour z € C tel que |z| < Ry, en considérant, p € ||z|;R,] :

Zn
o n n o n
n*anz" = ayp" x n —pn = o(anp")

donc Y b,z" converge et par suite R, > |z|. Or ceci pour tout z tel que |z] < R, donc R, > R,. Finalement
Ry = R,.

Pour & < 0:a, = n~"b, et on exploite ce qui précede.

Exercice 6:

400

Soit f(x) = Y ayx" la somme d’une série entiere de rayon de convergence 1. On pose pour tout
n=0

nelN:

n +o00
Sp=Y a et g(x)= Y Spx".
k=0 n=0

Déterminer le rayon de convergence de la série entiére définissant g, puis, pour tout x € |—1;1],
exprimer g(x) en fonction de f(x).

Q Solution:

a) Notons R le rayon de convergence de la série entiere définissant g.

Pour x €]0,R|, Z Syx" est absolument convergente donc la série de terme général
n=0

Apx™ = Spx — xS, _qx" !

I’est aussi et donc x < 1. Par suite R < 1.
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Pour x €]0,1[, |Sux™| < Yi_ lakl |xk|. Or ) a;x* est absolument convergente donc la suite (5,x") est bornée.
k=0
Par suite x < R etdonc 1 < R. Finalement R = 1.

N+1 N+1 N+1 N
b)Vxe|-11[ ) anx" =) Spx"—x ) Sp_1x™ 1t =Sy 4 (1—x) Y Spx”
n=0 n=0 n=1 n=0

A la limite quand N — +o0, on obtient flx)=(1-x)g(x).
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FEUILLE D’EXERCICES N°13 — SERIES ENTIERES

Calcul de 1a somme d’une série entiére (ex. 7 a 10)

Exercice 7: (%)
Déterminer le rayon de convergence et la somme S de la série entiere Y n3x".
neN

Q Solution:

La suite (n3x") est bornée si et seulement si |x| < 1 donc R = 1. On se souvient ensuite que, pour tout

xe€]-1;1]:
—+o0
Yt
0 1—x
donc par dérivation d’une série entiére :
+ 1
nx" 1 =
n; (1—x)2
+oo 2
n(n—1)x""2=
n;z (1—x)3
1 n-3 6
Zn(]’l—l)(n_z)x :m,

n=3

ce qui nous incite a décomposer le polyndme X3 sur la base 1, X, X(X — 1), X(X —1)(X —2) de R3[X], et on

X=X+3X(X—-1)+X(X -1)(X—2).
Cx(x?44x+1)
(1—x)*

trouve
6x3

X 6x2 +
(1-x*

SO =T

On en déduit

n

Exercice 8: (x)
z . por] 3N n
Déterminer le rayon de convergence et la somme S de la série entiére )}, -~ x
neN

R Solution:
On utilise encore X® = X +3X(X — 1) + X(X —1)(X —2). On trouve : S(x) = (x + 3x2 + x3) &*
Exercice 9:
Déterminer le rayon de convergence et calculer la somme de la série entiere ). a,z" dans les cas
n=0
suivants :
n 2n+1 n n n?+4n—1
— (-1 — _r_ |2 —
Do =nV D=z 9n=3-[5]  du-—
e) ay = fl Bag—— b ) ay = sin(nf) h) a, = (24 (-1)")"
"k "T14+2+...+n & = "
. sin(n6 . cos(n6 =1
i a, = 2009 ])an:7(|) KWa=) =
n! k!
k=0
1) (ay) vérifie la récurrence : a,,3 = a,42 + a,1 — ay ((ag,a1,a2) € R3)

1 — xcha

Exercice 10:
Développer en série entieére, au voisinage de 0, les fonctions suivantes :
e) ————
1 — 2xcha + x2

In(1+ x) x?
y T
Y 1y © ln(1+x+1)
b) In(x* —5x 4 6) d) e *sinx f) arctan ( 12 + x)
5/11 10 janvier 2023
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Propriétés de la somme d'une série entiére (ex. 11 a 14)

Exercice 11: (¥**x%)

a) Soit (a,),en+ une suite complexe. On suppose que la série entiere ) a,x" a pour rayon de
n=1

convergence R > 0. Déterminer alors les rayons de convergence des séries entieres

Y (anInn)x" et )’ (an i %)x”.

n=1 n=1 k=1

—+o00
b) Donner un équivalent simple de }_ In(n)x" quand x — 1~
n=1

Q Solution:

a) On sait que les séries entieres Zunx” et Z na,x™ ont le méme rayon de convergence R (notamment car une
série entiere et sa série dérivée ont le méme rayon de convergence). Puisque a, = o(a,Inn) et a,Inn = o(na,) on
peut affirmer par encadrement que la série entiere Z(”” Inn)x" a aussi pour rayon de convergence R. De plus

1n
1
an Z P ayInn
k=1

11
donc la série entiere Z(an Z X )x" a encore pour rayon de convergence R.
k=1

b) Notons que Zln nx" a pour rayon de convergence R = 1. On sait

n
D
k=1

=Inn+vy+o(1)

1=

donc le terme général

est borné par un certain M.
Par suite pour x € [0;1]

+oo 400 n 1 +o00 Mx 1
" —x"| < "= =
gln(n)x _gkx \Z:Mx T o(l—x)
n=1 n=1k=1 n=1
quand x — 1~
Or par produit de Cauchy
+o0 i lx” _ _ln(l —X)
n=1k=1 k I—x
donc N
Y In(n)x" ~ — In(1—x)
n—=1 x—1- 1—x
Exercice 12: (%*)
Pour x réel f)= ¥ %
our x réel, on pose: f(x) = X
n=1 v

a) Déterminer le rayon de convergence R de la série entiére définissant f.
b) Etudier la convergence de la série entiere en 1 eten —1.

¢) Etablir la continuité de f en —1.

d) Déterminer la limite de f en 1.

X Solution:

a) Pour x # 0, posons u, = x"/y/n # 0.0n a |u,1/us| — |x| donc R = 1 d’apres la régle de d’Alembert (a
détailler).

b) En x = 1, f n’est pas définie car il y a divergence de la série de Riemann ) 1/+/n.
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En x = —1, f est définie car il y a convergence de la série alternée ) (—1)"/+/n satisfaisant le critere spécial.

¢) Posons u,(x) = x"/+/n pour x € [—1,0].
Chaque fonction u, est continue et la série de fonctions Z u, converge simplement sur [-1, 0] en vertu du critere
spécial des séries alternées. On a de plus

Rall < (0 = B < L
s e Virl S Vail
et il y a donc convergence uniforme de la série de fonctions Zun sur [-1, 0].
On en déduit que sa somme est continue sur [-1, 0] et donc f est notamment continue en —1.

d) Pour tout 7 > 1, ona /n < n donc pour tout x € [0,1 [

Z—: In(1—x) — +o0

x—1-

Donc f tend vers +co en 1—

Exercice 13: (¥**x%)

n
Soit (un)yen une suite réelle bornée et pour n € N, S, = Y uy.
k=0

a) Quels sont les rayons de convergence des séries entiéres : Z —x" et Z
n>0 n>0

b) On note u et S leurs sommes respectives. Former une relation entre S, S’ et .

¢) On suppose que la suite (S,) converge vers un réel ¢. Déterminer liIE e *S(x).
X—+00

d) Dans cette question, on choisit u, = (—1)". Déterminer lim e *S(x).
X

— 400
R Solution:
| lull u
a) ’ n—y,l < n'°° donc le rayon de convergence de la série entiere ) n—:’x” est supérieur a celui de la série entiere
! ! S0 n!
[ull
y
n=0

n
o i . X - .y Un .
Or la série entiére exponentielle ) — est de rayon de convergence +oo, donc la série entiére Y —x" est aussi
n! =0 !
de rayon de convergence +co.

. . . . . Sn .
En majorant [S,| par 7 [|ul| , on obtient de la méme maniére que la série entiere ) —x" est aussi de rayon de
n!

convergence +00.

/ 7+oosn+1n 7+oosn+1_sn n7+ooun+1 n__ ./
b) Pour x € R, §'(x) = ) donc S'(x) — S(x)—zi'x—Z—'x =u'(x)
n=0 n! n=0 n n=0 n:
¢) Pour tout x € R,
+oo0 ¢ _
e S(r) = (Z u) :
n=0 :

Soit € > 0 ; par définition de la limite, il existe N € IN tel que pour tout n > N, |S, — | < e.
On a alors, pour x > 0, aprés avoir utilisé 'inégalité triangulaire :

—Xx —Xx NlSTl é n = n
le*S(x) — | <e {(2' — | >+<Z%x>].

n=0 n=N
Or:
oo o +oo
n n __ X
Y e <e) o =ee
n=N """ n=0
et, N étant fixé :
N-1 S, — ¢
Z | n ' ‘xn _ O(Qx),
=0 n X— 400

donc pour x assez grand :

Ainsi e *S(x) ST L.
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1 s t pai +o0
s% MEStPAT par suite S(x) = Z x?P = chx et e ¥5(x) !
0 sinon p=0 (ZP)!

— .
x—+oo 2

d)Si u=(-1)" alors S, = {

Exercice 14: (*x%)

Soit f:x+— Y sin (—) X"
n=1 \/ﬁ
a) Déterminer le rayon de convergence R de la série entiéere définissant f.

b) Etudier la convergence en —R et en R.
¢) Déterminer la limite de f(x) quand x — 1~.
d) Montrer que quand x =17 : (1 —x)f(x) = 0.

Q Solution:

a) Soit a,, = sin ﬁ . Puisque a,,11/a, — 1, on déduit de la regne de d’Alembert (a détailler) : R = 1.

b) La suite (a,) décroit vers 0 donc par le critere spécial des séries alternées, la série entiere converge pour
x=-1.
Puisque a, ~ 1/+/n, par équivalence de séries a termes positifs, la série entiere diverge pour x = 1.

o) Soit N € IN. Par positivité des termes sommés, on a pour x € [0;1],

Ny
fx) = n; sm(ﬁ)x
1

Puisque sin(ﬁ) ~ ﬁ , la série numérique de terme général sin( \/ﬁ) diverge donc :

N1
n; sm(ﬁ) N_>—+>oo +oo,
et, par définition de la limite, pour tout M € R, il existe un rang N tel que :
N1
n; sm(ﬁ) >M+1

De plus,
3 sin( Lyt — §ein( L)
sin(—)x" — sin(——
n=1 ﬁ x=1- n=1 \/ﬁ

donc par définition de la limite, en rassemblant les résultats précédents, pour xdans un voisinage de 1~ :
N 1
sin(—=)x" > M
5
donc
f(x) = M.
On peut donc affirmer que :
lim f(x) = 4o
x—1-
d) On a
(1)) = 3 sin{ )" = X sin( e
1-x)f(x) = sin(—=)x" — sin(—=)x
n=1 ﬁ n=1 ﬁ
et par changement d’indice

1

)}x?‘l

(1—x)f(x) = sin(1)x+ :é[sin(\;ﬁ) —sin(

Puisque, a ’aide d’un petitdéveloppement limité :

.1 . 1 1
sm(ﬁ)—sm( — 7O(m)'

la série entiere du second membre est définie et continue en 1 par convergence normale de la série de fonctions
associée. On en déduit

—
|

—+o0
(1—x)f(x) le) sin(1) + n;[sin(%) — sin( m)] =0
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Développements en série entiere et équations différentielles (ex. 15 a 19)

Exercice 15: (xx)
Soient « € R et f : x — cos(aarcsinx).

a) Déterminer une équation différentielle d’ordre 2 dont f est solution.

b) En déduire un développement en série entiere de f.

Q Solution:

a) f estsolution de 1'équation;

1=y —xy +a’y =0
b) f est solution de I’équation différentielle ci-dessus et vérifie les conditions initiales y(0) =1 et 3'(0) = 0.
Analyse : Soit ) a,x" une série entiére de rayon de convergence R > 0 et de somme S.
En remplacant dans 1'équation différentielle, on trouve apres un calcul classique, que la fonction S vérifie sur
]—R; R[ I'équation différentielle proposée et les conditions initiales imposées si et seulement si a9 =1, a7 =0 et

7’12—062

V€N, G2 = (1)

On en déduit que :
(4p? —a?)...(4—a?)
(2p)!
Synthese : Soit Y a,x" la série entiere déterminée par les coefficients précédemment trouvés.

Dans le cas ot & € 2Z, les (uzp) sont nuls a partir d’un certain rang, donc la série entiere Zanx" a un rayon de
convergence R = +oc0.
Dans le cas ot & € 2Z, pour x # 0 et up = aszZP, ona

Aypt1 =0 et ag, =

Up+1
|22 = [x]?

donc (d’Alembert) la série entiére ) a,x" a un rayon de convergence R =1.
Dans les deux cas, les calculs ont été faits (en les remontant), assurent que la fonction somme de cette série entiere
est solution de I'équation différentielle

(1=x*)y" —xy' +a’y =0
et vérifie y(0) = 1 et i/ (0) = 0. Par unicité des solutions & un tel probleme de Cauchy, on peut conclure que f
est égale a la somme de cette série entiere.

Exercice 16: (xx)
On considére 1'équation différentielle : (E) : ty’ + y = 3t> cos(t3/?).

a) Montrer qu'il existe une unique solution v de (E) développable en série entiere au voisinage
de 0.

b) Trouver ’ensemble des solutions de (E) sur R et en déduire une expression plus simple de
v.

Q Solution:

a) Soit v la somme d’une série entiere ) a,t" de rayon de convergence R > 0.
La fonction v est de classe 4> sur |—R;R] et:

to' () +o(t) = +Zo:o(n + 1)a,t"
n=0

Parallelement, sur R :

2 cos(3/2) io (=D)" 3 3042
3t“ cos(t = ~—-3t .
= (2n)!
Par unicité des coefficients d'un développement en série entiere, v est solution de (E) sur |—R; R[ si et seulement
si:
GO
LT ) 1
Ainsi la fonction v est déterminée de maniére unique et elle convient bien puisque le rayon de convergence de la
série entiere définie par les 4, ci-dessus est R = +oo (d’Alembert).
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b) (E) est une équation différentielle linéaire d’ordre 1 définie sur RY .
La solution générale de I'équation homogene est y(t) = A/t.
Par la méthode de la variation de la constante, on trouve la solution particuliere :

2cos(3/2) + 2t3/2sin(13/2)
y(t) = ;

et finalement la solution générale est :

~ 2cos(t3/2) +23/25in(t3/2) LA
— t 2

y(t)

Parmi les solutions, la seule pouvant étre prolongée par continuité en 0, et donc correspondre a v, est celle
obtenue pour A = —2.

Exercice 17: (*x%)

+00 |
Soit f(x) = Z%) 1.3.5+<'2n_’_1)352”“. Ensemble de définition de f? Montrer que f est solution
n—=

d’une équation différentielle linéaire du premier ordre, et calculer f.

Exercice 18: (xx)
a) Former de deux facons le développement en série entiere au voisinage de 0 de
"X
f:xv—>e_"2/ e dt.
Jo

n _ k "
b) En déduire la relation : ) (=1) (”) (2”) _ 4
k=0

2k+1\k/)\ n 2n+1

Exercice 19: (¥*x%)

Soit (a,) la suite réelle définie par: ap=ay=a, =1 , a,41=4a,— ﬁ sin>2.

a) Montrer que les suite (a,) et (na,) sont respectivement décroissante et croissante.

b) En déduire le rayon de convergence R de la série entiére réelle ) a,x".

¢) Montrer que la somme f de cette série est solution d’une équation différentielle linéaire, et
calculer f.

d) En déduire une expression de a;,.

Applications des développements en série entiere (ex. 20 a 24)

Exercice 20: (%)

. sin x .
a) Montrer que la fonction x — —— se prolonge en une fonction de classe C* sur R.
x

sin x
et —1

b) Montrer qu’il en est de méme de la fonction x —

Exercice 21: (%*)

Ln(1+x)

Montrer que : /
0 x
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Exercice 22: (x*)

n
1. On définit une suite réelle (1) par: ug =1, uy41 = Y Uglly_.
k=0
En considérant la série entiere ) u,x", calculer u, en fonction de .
n
- o n
2. On définit une suite réelle (a,) en posant: ap =1, 2a,,1 = Z ( )akank.

k=0 k
En considérant une série entiere convenable , calculer a,, en fonction de 7.

Exercice 23: (%*)

En écrivant de deux fagons différentes le développement en série entiere de la solution f de l’équation
différentielle y’ — 2xy = 1 qui s’annule en 0, calculer la somme :
SURNC))
- ==+ = - ... -1)"
3 T & +(=1)

Exercice 24: (%*)

1 Int 1 Int
1. a) Montrer que les deux intégrales / % dt et % dt existent. En développant en
J0 - J0 -

série entiere T—¢ et 12 calculer leurs valeurs.
+oo ¢

b) En déduire : /0 i dt.

2. Calculer : / In(#) In(1 — ¢) dt.
Jo
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